МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Санкт-Петербургский государственный горный институт имени Г.В.Плеханова (технический университет) 
	УТВЕРЖДАЮ

_____________________________    

Ректор, профессор В.С. Литвиненко

«____»__________2010 г.                                  м.п.


ВОПРОСЫ ПОДГОТОВКИ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ ПО ПРИОРИТЕТНЫМ НАПРАВЛЕНИЯМ НАУКИ, ТЕХНИКИ, КРИТИЧЕСКИМ ТЕХНОЛОГИЯМ, СЕРВИСА
ПРОГРАММА ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ

Развитие системы дополнительного профессионального образования 

научно-педагогических работников 
в области экологии и рационального природопользования путем совершенствования профессиональных компетенций
Разработчики программы повышения квалификации:

Пашкевич М.А., засл. деятель науки РФ,  д.т.н., профессор, зав. кафедрой Геоэкологии
Баркан М.Ш., к.т.н., доцент
Составители учебно-тематического плана программы повышения квалификации:

Пашкевич М.А., засл. деятель науки РФ,  д.т.н., профессор, зав. кафедрой Геоэкологии

Баркан М.Ш., к.т.н., доцент
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Категории слушателей, на обучение которых рассчитана программа повышения квалификации (далее – программа):

Научно-педагогические и педагогические кадры вузов России.

1.2. Сфера применения слушателями полученных профессиональных компетенций, умений и знаний.

Повышение квалификации и научного потенциала, а также обеспечение современного профессионального уровня научно-педагогических кадров ВУЗов России в сфере охраны окружающей среды.

· Совершенствование образовательной деятельности для уровневого высшего образования соответствии с передовыми отечественными и мировыми тенденциями с учетом требований отраслей экономики; 

· Совершенствование и внедрение в практику высшего образования модульных технологий построения образовательных программ, обеспечивающих современный уровень подготовки научно-педагогических и педагогических кадров;

· Активизация развития образовательной системы Российской Федерации путем внедрения прогрессивных образовательных технологий;

· Расширение профессиональных компетенций инженерных и научно-педагогических кадров;

· Повышение квалификации научно-педагогических кадров в сфере новых технологий проектирования и управления образовательным процессом и рационального природопользования;

· Ознакомление с методами решения, в процессе непрерывного обучения, актуальных задач расширения круга профессиональных и супер-профессиональных компетенций для повышения мобильности обучаемых в соответствии с современными тенденциями отечественного и зарубежного рынка труда в условиях кризиса;

· Распространение и систематизация передового опыта в области экологических знаний; 

· Обеспечение конкурентоспособности специалистов в сфере рационального природопользования.

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДГОТОВКИ ПО ПРОГРАММЕ 

2.1. Нормативный срок освоения программы – 72 часа.

2.2. Режим обучения – 36 часов в неделю.
2.3.  Формы обучения – с полным отрывом от работы.
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Слушатель, освоивший программу,  должен:

3.1. обладать профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:

ПК 1. Умение ставить и решать задачи проектирования образовательных программ высшего профессионального образования в соответствии с требованиями ФГОС на основе современных технологий организации образовательного процесса с учетом инновационной деятельности в образовании.
 ПК 2. Способность специалиста формировать систему природоохранных мероприятий применительно к компонентам природной среды для оперативного регулирования техногенной нагрузки и стабилизации экологического состояния регионов.

ПК 3. Способность специалиста разрабатывать кардинальные и/или превентивные мероприятия для управления техногенной нагрузкой на урбанизированные территории крупнейших городов России, предупреждения загрязнения подземного пространства городов и промышленных регионов с целью улучшения или стабилизации его экологического состояния.
 ПК 4. Способность специалиста оценивать причинно-следственные  связи, вероятность  и уровень антропогенной нагрузки в случае возникновения техногенных аварий и катастроф при эксплуатации потенциально опасных производств. Способность специалиста принимать обоснованные технические и управленческие решения при ликвидации последствий техногенных аварий и катастроф.
ПК 5. Способность специалиста принимать обоснованные решения для рационального землепользования с целью комплексного использования природных ресурсов и оптимизации воздействия горной промышленности на окружающую природную среду. 

ПК 6. Способность специалиста формулировать и принимать обоснованные решения, а также осуществлять необходимые мероприятия по предотвращению ликвидации негативных последствий ядерных аварий и катастроф.
ПК 7. Способность специалиста формировать систему обращения с отходами производства и потребления с учетом перспектив и возможностей рециклинга вторичных материальных и энергетических ресурсов. 
  ПК.8 . Способность специалиста анализировать и формировать систему финансирования средозащитных мероприятий и обосновывать целесообразность инвестиций в природоохранную сферу; способность специалиста давать мотивированное экспертное заключение о целесообразности промышленной реализации природоохранных технологий. 

ПК 9. Способность специалиста формировать перспективные планы развития регионов с учетом среднесрочных и долгосрочных перспектив и соблюдения принципов «устойчивого развития».

ПК 10. Способность специалиста руководить научно-исследовательской работой студентов и аспирантов с целью реализации преемственной подготовки научно-педагогических кадров в сфере рационального природопользования для отраслей экономики России.

3.2. владеть:
Модуль 1.
· технологиями   реализации  модульных программ и междисциплинарных курсов;

· интерактивными формами обучения;

· методами и инструментарием проектирования самостоятельной работы студентов при переходе на зачетные единицы;

· принципами организации и обеспечения качества самостоятельной, исследовательской  и научно-исследовательской работы студентов;

· современными технологиями организации воспитательного процесса.

Модуль 2.

· современными методами оценки и прогноза состояния природной среды в условиях интенсивного ресурсопользования;

·  практическими навыками при формировании систем минимизации антропогенной нагрузки и выборе оптимальных технических вариантов и управленческих решений;

· методиками эколого-экономической оценки целесообразности инвестиций в природоохранную сферу, нанесенных и предотвращенных ущербов окружающей среде.

Модуль 3. 
· инструментальными методами мониторинга, в том числе и космического, для определения состояния и динамики окружающей среды и населения в зонах влияния промышленных объектов;

· технологией ведения мониторинга для оценки экологического состояния подземного пространства мегаполисов и промышленных регионов;

· методами многофакторной обработки результатов мониторинга земной поверхности и подземного пространства в пределах промышленных регионов и мегаполисов.

Модуль 4.  
· практическими навыками и методами математического моделирования мероприятий по защите окружающей среды; программными продуктами, обеспечивающими возможность моделирования событий при возникновении аварийных ситуаций. 
· методологией формирования технологических принципов защиты компонентов природной среды от опасного воздействия промышленных, гражданских и военных объектов.

Модуль 5.

· методами и технологиями горнотехнической и биологической рекультивации нарушенных земель;

· практическими навыками при решении задач по выбору и обоснованию направления рекультивации земель;

· методиками технико-экономической оценки эффективности   рекультивации нарушенных земель.

Модуль 6. 
методиками физико-химического анализа состояния компонентов природной среды и современными технологиями их реабилитации.

Модуль 7.  
· инструментальными и аналитическими методами определения класса опасности и уровня токсичности отходов производства и потребления;

· современными методами и  технологиями утилизации переработки отходов с параллельной регенерацией ценных компонентов и получением вторичных товарных продуктов;

· методологией оценки экономической целесообразности промышленной реализации систем и технологий, обеспечивающих вовлечение отходов в сферу материального и энергетического рециклинга. 

Модуль 8.

· навыками в области обобщения и анализа опыта государственного управления природопользованием и охраной окружающей среды в странах с развитой рыночной экономикой на основе технологии мониторинга и прогнозирования состояния природных ресурсов. 

· методами многофакторного анализа оценки целесообразности вложения капитала в освоение объекта вторичных минеральных ресурсов и оптимизации расчетов при проектировании новых производств, связанных с вовлечением вторичных минеральных ресурсов в хозяйственный оборот (на примере горно-металлургических предприятий) с учетом инновационной политики на «макро» и «микро» уровнях.  

· инструментальными методами оценки экологического ущерба водным ресурсам,  экологического ущерба атмосферному воздуху,  экологического ущерба почвам и земельным ресурсам,  экологического ущерба биоресурсам   

Модуль 9.

· методологией формирования территориально-промышленных комплексов;

· профессиональными навыками по выбору оптимальных управленческих и технических решений в сфере рационального природо- и ресурсопользования;

· методиками многофакторного анализа социально-экономической целесообразности реализации генеральных планов развития регионов и территориальных образований, проектов инвестиций и технических решений в отраслях экономики.

Модуль 10. 

· методиками организации внеаудиторной и включенной научно-исследовательской работы студентов в вузе на уровне кафедр и факультетов;

· навыками организации непрерывной подготовки кадров высшей квалификации в системе студент-аспирант-кадидат наук-доктор наук в области экологии и рационального природопользования.

3.3. уметь:
Модуль 1. 
· разрабатывать  модульные технологии построения образовательных программ    профессионального образования, 

· формировать рабочие программы  учебных дисциплин (модулей) в зачетных единицах, 

· выстраивать систему оценки качества знаний, умений и профессиональных компетенций

Модуль 2.

· проводить анализ нормативно-правовых и инструктивно-методических документов в сфере организации природоохранной деятельности;

· формировать структуру природоохранных мероприятий для отдельных производств, промышленных комплексов и агломераций.

Модуль 3.

· проводить геоэкологический анализ и оценку негативных факторов, воздействующих на основные компоненты подземного пространства, с целью предупреждения их опасного преобразования во времени и пространстве;

· решать экологические проблемы урбанизированных территорий, в том числе в системе «человек - транспорт - окружающая среда», с использованием опыта стран ЕС и России
Модуль 4. 

· оценивать среднесрочные и отдаленные последствия техногенных аварий и катастроф; формулировать превентивные и конкретные мероприятия по ликвидации последствий.

· осуществлять математическое моделирование динамических гетерогенных систем, позволяющее проводить многофакторный анализ развития ситуаций.

Модуль 5.

· проводить анализ и оценку технических решений, с целью обеспечения комплексного использования минеральных ресурсов;

· осуществлять перспективное планирование комплексной рекультивации техногенных ландшафтов;

· определять параметры выбранного направления рекультивации нарушенных земель.

Модуль 6.

     оценивать уровень антропогенной нагрузки на загрязненных территориях, формировать и осуществлять мероприятия по сохранению и восстановлению литосферы и объектов гидросферы.

Модуль 7. 

· осуществлять классификацию отходов производства и потребления с учетом их класса опасности, ресурсного и  энергетического потенциала,

· формировать принципы организации территориально-производственных комплексов с учетом специфики производства по переработке отходов.

Модуль 8.

· проводить  сравнительный  анализ методологических основ и методических принципов эколого-экономической оценки в сфере ресурсопользования (опыт ЕС и России) (на примере минерально-сырьевых ресурсов) с целью приобретения определенных компетентных навыков в этой области. 

· выполнить анализ эколого-экономической эффективности технологий переработки и утилизации техногенных образований и отходов (на примере горно-промышленных отходов). 

Модуль 9.

· определять стратегию развития региона с учетом соблюдения принципов рационального ресурсо- и недропользования;

· осуществлять анализ и оценку техники и технологий с целью выбора оптимальных технических решений;

· формулировать мотивации экологических обоснований хозяйственной и иной деятельности, предполагаемой к промышленной реализации.

Модуль 10. 

· руководить научными исследованиями студентов в рамках приоритетных направлений науки и техники, связанных с экологией и природопользованием;

· решать вопросы, связанные с организацией многоуровневой подготовки специалистов и кадров высшей квалификации в техническом вузе.

3.4. знать:
Модуль 1.

· основные подходы к разработке и реализации рабочих программ и технологий  обучения, реализующих ФГОС,  в преподавании  естественно-научных, общепрофессиональных и специальных дисциплин; 

· методы разработки  модульных технологий построения образовательных программ    профессионального образования, формирование рабочих программ  учебных дисциплин (модулей) в зачетных единицах; 

· принципиальные основы систем оценки качества знаний, умений и профессиональных компетенций.

Модуль 2.

· специфику организации природоохранной деятельности применительно к многоуровневым природным и антропогенным системам от локального к глобальному уровню с учетом структуры аграрного, промышленного и жилого звеньев и социально-экономических условий регионов;

· факторы экологического риска для промышленных агломераций и мегаполисов;

· современные информационные системы, обеспечивающие обращения с отходами производства и потребления.

Модуль 3.
· роль природных и техногенных факторов, определяющих экологическое состояние подземного пространства мегаполисов и промышленных регионов в процессе его освоения и использования;

· экологические риски и опасности для решения прикладных задач с использованием экологических нормативов и их модификаций.

   Модуль 4. 
Основные источники возникновения аварий и катастроф. Классификации опасных веществ и соединений для биоты. Вероятные сценарии развития последствий аварий.
Модуль 5.
· терминологию, теоретические основы и основные способы рекультивации техногенных ландшафтов при  разработке месторождений полезных ископаемых;

· нормативные и методические документы по рекультивации нарушенных земель, требования экспертизы промышленной безопасности;

· основные технологические решения по рациональному использованию земель.

Модуль 6. 
· основные причины возникновения техногенных аварий на объектах ядерной энергетики. 

· методы защиты компонентов природной среды и населения.

· технологические принципы ликвидации последствий на базе технологий критического уровня.

Модуль 7. 

· специфику образования и номенклатуру отходов производства и потребления в развитых промышленных агломерациях, 
· роль отходов в формировании систем рециклинга материальных и энергетических ресурсов с целью организации системы рационального ресурсопользования с учетом региональной иерархии территорий.

Модуль 8.

· основы методологии экономической оценки природных ресурсов с учетом технологии оценки ресурсов и прогнозирования состояний литосферы и биосферы.

·  основные методические принципы экономической оценки природных ресурсов, применяемые в Российской Федерации и инструменты экономической  и стоимостной оценки природных ресурсов в современных условиях применительно к минерально-сырьевым ресурсам 

Модуль 9.

· структуру федеральных и региональных органов власти, осуществляющие контроль и надзор в природоохранной сфере;

· функции субъектов Российской Федерации в сфере рационального природо- и ресурсопользования;

· распределение полномочий в сфере компетенций Государственной экспертизы и Государственной экологической экспертизы;

· иерархию объектов экспертизы федерального ирегионального уровня;

· нормативно-правовую и инструктивно-методическую базу в сфере природопользования.

Модуль 10. 

·  перечень приоритетных направлений науки и техники, критических технологий, утвержденных Правительством Российской Федерации;

· систему многоуровнего высшего профессионального образования.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ  ПРОГРАММЫ 

Таблица 1

Структура программы

	№ пп
	Наименование  модулей
	Всего, час.
	В том числе:

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия (семинары), лабораторные  работы
	Выездные занятия

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Модуль 1.  Государственная политика в образовании 


	8
	4
	4
	-

	2.
	Модуль 2. Совершенствование профессиональной компетенции в природоохранной сфере.  Природоохранные проблемы территориально-промышленных комплексов. Рациональное природо- и ресурсопользование в регионах с развитой промышленной инфраструктурой.
	4
	4
	-
	-

	3.
	Модуль 3.  Развитие корпоративной и информационной системы  в сфере экологического мониторинга на базе Центра коллективного пользования «Аналитических исследований региональных проблем минерально-сырьевого комплекса» с целью совершенствования знаний и  умений при многофакторной оценке состояния природной среды.
	12
	8
	4
	-

	4.
	Модуль 4. Математическое моделирование вероятности снижения риска и анализ возможного уменьшения последствий техногенных катастроф при эксплуатации потенциально опасных производств. Математическое моделирование гетерогенных динамических систем.
	16
	8
	8
	-

	5.
	Модуль 5. Обеспечение рационального землепользования. Комплексное использование природных ресурсов. Воздействие горной промышленности на окружающую природную среду. 
	8
	8
	-
	-

	6.
	Модуль 6. Современные тенденции подготовки педагогических кадров в сфере защиты компонентов природной среды с использованием физико-химических процессов и нетрадиционных реагентов на базе технологий критического уровня.
	4
	4
	-
	-

	7
	Модуль 7.  Актуальные проблемы селитебных территорий и крупных городов.
	6
	6
	-
	-

	8
	Модуль 8. Рациональное природопользование. Эколого-экономическая эффективность природоохранной деятельности. 
	4
	4
	-
	-

	9
	Модуль 9. Функции  министерств и ведомств в сфере рационального природопользования и управления состоянием геосистем.
	6
	6
	-
	-

	10
	Модуль 10. Проблемы подготовки кадров по приоритетным направлениям науки, техники и критическим технологиям. Система подготовки кадров.
	4
	4
	-
	-

	Итоговая аттестация 
	
	
	
	

	Итого
	72 
часа
	56
	16
	-


5. ТРЕБОВАНИЯ К МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ПРОГРАММЫ

Таблица 2 

5.1. Учебно-тематический план программы

	№ пп
	Наименование  модулей, разделов  и тем
	Всего, час.
	В том числе:

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия (семинары), лабораторные  работы
	Выездные занятия

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Модуль 1.  Государственная политика в образовании
	8
	4
	4
	-

	
	Тема  1.1. Актуальные вопросы введения ФГОС и содержание программы «Академическая риторика как основа коммуникативной компетенции научно-педагогического работника технического вуза»
	
	-
	2
	-

	
	Тема 1.2 Системы обеспечения качества образовательного процесса. Профессиональные стандарты, ЗУН, компетенции
	
	2
	-
	

	
	Тема 1.3 Проектирование ООП вуза, реализующих ФГОС ВПО третьего поколения. Вариативность ООП и РУП как процедуры в СМК.
	
	2
	
	

	
	Тема 1.4 Проектирование базового и рабочего учебных планов в составе ООП, реализующих требования ФГОС ВПО: основные требования; ограничения, необходимые при создании учебных планов; учебные графики. Кредитно-модульный формат учебных планов (круглый стол).

	
	
	2
	

	2.
	Модуль 2. Совершенствование профессиональной компетенции в природоохранной сфере.  Природоохранные проблемы территориально-промышленных комплексов. Рациональное природо- и ресурсопользование в регионах с развитой промышленной инфраструктурой.
	4
	4
	-
	-

	
	Раздел 2.1. Факторы экологического риска при функционировании промышленных агломераций и мегаполисов.
	
	
	
	

	
	Тема 2.1.1. Динамика изменения антропогенного воздействия отраслей экономики в современных условиях.
	
	2
	-
	-

	
	Тема 2.2.1. Нормативно-методическая база организации природоохранной деятельности.
	
	2
	-
	-

	3
	Модуль 3. Развитие корпоративной и информационной системы  в сфере экологического мониторинга на базе Центра коллективного пользования «Аналитических исследований региональных проблем минерально-сырьевого комплекса» с целью совершенствования знаний и  умений при многофакторной оценке состояния природной среды.
	12
	8
	4
	-

	
	Раздел 3.1. Информационные технологии при мониторинге состояния природной среды.
	
	
	
	

	
	Тема 3.1.1. Инструментальные методы мониторинга состояния и динамики окружающей среды и населения : информационные технологии в системе средозащитных мероприятий.
	
	2
	2
	-

	
	Тема 3.1.2. Эмпирические и аналитические представления экологического риска и экологической опасности.
	
	2
	-
	-

	
	Раздел 3.2. Специфика геоэкологического анализа и оценки негативных факторов подземного пространства мегаполисов и промышленных регионов в процессе его освоения и использования.
	
	
	
	

	
	Тема 3.2.1. Экологические проблемы подземного пространства.
	
	2
	2
	

	
	Тема 3.2.2. Экологические риски в системе «человек – транспорт – окружающая среда» (опыт стран ЕС и России).
	
	2
	-
	

	4
	Модуль 4. Математическое моделирование вероятности снижения риска и анализ возможного уменьшения последствий техногенных катастроф при эксплуатации потенциально опасных производств. Математическое моделирование гетерогенных динамических систем.
	16
	8
	8
	-

	
	Раздел 4.1. Интерактивные методы моделирования аварийных ситуаций. 
	
	
	
	

	
	Тема 4.1.1. Классификация опасности химических продуктов.  Возникновение облаков опасных химических веществ.
	
	2
	2
	-

	
	Тема 4.1.2. Математическое описание процессов распространения и рассеяния вредных выбросов в окружающую среду при наличии стационарных и нестационарных источников выбросов.
	
	2
	2
	-

	
	Раздел 4.2. Защита атмосферы и объектов гидросферы.
	
	
	
	

	
	Тема 4.2.1. Математические модели гетерогенных процессов, реализуемые в диалоговом режиме в программном комплексе Reactor. 
	
	2
	2
	-

	
	Тема 4.2.2. Теория и практика очистки промышленных и коммунальных сточных вод. Разработка методов очистки промышленных и коммунальных стоков на базе математического моделирования в среде программного комплекса Reactop.
	
	2
	2
	-

	5.
	Модуль 5. Обеспечение рационального землепользования. Комплексное использование природных ресурсов. Воздействие горной промышленности на окружающую природную среду.
	8
	8
	-
	-

	
	Раздел 5.1. Охрана и использование земельных ресурсов при  освоении месторождений полезных ископаемых.  
	
	
	
	

	
	Тема 5.1.1. Воздействие горной промышленности на окружающую природную среду. Рациональное землепользование. Управление природопользованием и состоянием геосистем. 
	
	2
	-
	-

	
	Тема 5.1.2. Рациональное формирование техногенных ландшафтов. Основные технологические решения по рациональному использованию земель.
	
	2
	-
	-

	
	Раздел 5.2. Техногенные месторождения, особенности и перспективы разработки 
	
	
	
	

	
	Тема 5.2.1. Способы образования и классификация техногенных месторождений. Эффективность комплексного использования минеральных ресурсов.
	
	2
	-
	-

	
	Тема 5.2.2.  Основные направления, оборудование и технологические схемы  рекультивации. Проектирование и основные технико-экономические показатели горнотехнического этапа рекультивации нарушенных земель. Биологическая рекультивация.
	
	2
	-
	-

	6
	Модуль 6. Современные тенденции подготовки педагогических кадров в сфере защиты компонентов природной среды с использованием физико-химических процессов и нетрадиционных реагентов на базе технологий критического уровня.
	4
	4
	-
	-

	
	Раздел 6.1.  Снижение риска и последствий техногенных аварий.
	
	2
	-
	-

	
	Тема 6.1.1. Техногенные аварии и катастрофы на объектах ядерной энергетики.
	
	2
	-
	-

	
	Тема 6.1.2. Сохранение и восстановление компонентов литосферы с использованием технологий критического уровня.
	
	
	
	

	7
	Модуль 7. Актуальные проблемы селитебных территорий и крупных городов.
	6
	6
	-
	-

	
	Раздел 7.1. Современная практика утилизации твердых коммунальных отходов крупных промышленных центров.
	
	
	
	

	
	Тема 7.1.1. Современная специфика и технологические принципы утилизации отходов потребления.
	
	4
	
	

	
	Тема 7.1.2. Анализ отечественного и зарубежного опыта в области утилизации вторичного сырья, извлеченного из твердых коммунальных отходов.
	
	2
	
	

	8.
	Модуль 8. Рациональное природопользование. Эколого-экономическая эффективность природоохранной деятельности.
	4
	4
	-
	-

	
	Раздел 8.1. Методология экономической оценки природных ресурсов с учетом технологии оценки ресурсов и прогнозирования состояний литосферы и биосферы.
	
	
	
	

	
	Тема 8.1.1. Сравнительный анализ методологических основ и методических принципов экологоэкономической оценки в сфере ресурсопользования (опыт ЕС и России).
	
	2
	-
	-

	
	Раздел 8.2. Анализ и обобщение опыта государственного управления природопользованием и охраной окружающей среды в странах с развитой рыночной экономикой на основе технологии мониторинга и прогнозирования состояния природных ресурсов.
	
	
	
	

	
	Тема 8.2.1. Государственное регулирование в сфере экономического управления природопользованием и охраной окружающей среды в странах с развитой рыночной экономикой.
	
	2
	-
	-

	9.
	Модуль 9. Функции  министерств и ведомств в сфере рационального природопользования и управления состоянием геосистем.
	6
	6
	-
	-

	
	Тема 9.1.1. Иерархия федеральных и региональных органов власти
	
	2
	-
	-

	
	Тема 9.1.2. Функции федеральных органов власти
	
	2
	-
	-

	
	Тема 9.1.3. Функции субъектов Российской Федерации
	
	2
	-
	-

	10.
	Модуль 10. Проблемы подготовки кадров по приоритетным направлениям науки, техники и критическим технологиям. 
	4
	4
	-
	-

	
	Раздел 10.1. Система подготовки кадров.
	
	
	
	

	
	Тема 10.1.1. Система преемственной подготовки научно-педагогических кадров в сфере рационального природопользования для отраслей экономики России
	
	2
	-
	-

	
	Тема 10.1.2. Современные технологии преемственной подготовки научно-педагогических кадров в сфере рационального природопользования.
	
	2
	-
	-

	Итоговая аттестация 
	
	
	
	

	Итого
	72 часа
	56
	16
	-


Таблица 3

5.2. Учебная программа по модулю

	№ п/п
	Наименование модуля, 
разделов и тем
	Содержание обучения 
(по темам в дидактических единицах), наименование и тематика лабораторных работ,  практических занятий (семинаров), самостоятельной работы, используемых образовательных технологий и рекомендуемой литературы 

	1.
	2.
	3.

	1
	Модуль 1

 Государственная политика в образовании
	

	
	Тема 1.2. Системы обеспечения качества образовательного процесса. Профессиональные стандарты, ЗУН, компетенции
	Образовательные стандарты как инструмент управления качеством. Особенности государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС-3). Распределенная сертификация и аккредитация. Концепция научно-исследовательского университета. Компетентностный подход как основа построения новых образовательных стандартов.

	
	Тема 1.3.  Проектирование ООП вуза, реализующих ФГОС ВПО третьего поколения. Вариативность ООП и РУП как процедуры в СМК.
	Модульный и семестровый принципы организации учебного процесса. Предложения по структуре ООП, рекомендации по формированию учебного плана. Трудоемкость образовательных модулей и образовательные кредиты: экспертная оценка. Наполнение вариативной части (круглый стол). 

Компетентностная модель выпускника вуза, установленная ФГОС. Учет потребностей регионального рынка труда и возможностей научно-педагогических школ вуза. Особенность роли НИУ в модернизации российского высшего образования.

	
	Практические занятия 

Тема 1.1 Актуальные вопросы введения ФГОС и содержание программы «Академическая риторика как основа коммуникативной компетенции научно-педагогического работника технического вуза»

Тема 1.4. Проектирование базового и рабочего учебных планов в составе ООП, реализующих требования ФГОС ВПО: основные требования; ограничения, необходимые при создании учебных планов; учебные графики. Кредитно-модульный формат учебных планов (круглый стол).
	1. Формирование компетентностно-ориентированного подхода при проектировании программ учебных дисциплин и практик в составе ООП в соответствии с ФГОС ВПО-3.
2. . Процедуры аттестации компетенций. Формирование учебно-методических комплексов дисциплин. 
3. Компетентностная модель выпускника образовательной программы.

4. Кредитно-модульный формат учебного плана.

	2
	Модуль 2. Совершенствование профессиональной компетенции в природоохранной сфере.  Природоохранные проблемы территориально-промышленных комплексов. Рациональное природо- и ресурсопользование в регионах с развитой промышленной инфраструктурой.
	

	
	Раздел 2.1. Факторы экологического риска при функционировании промышленных агломераций и мегаполисов.
	

	
	Тема 2.1.1. Динамика изменения антропогенного воздействия отраслей экономики в современных условиях.
	Анализ уровня антропогенного воздействия объектов промышленности  с учетом  масштабов производства и экологической опасности загрязняющих веществ. 

	
	Тема   2.1.2. Нормативно-методическая база организации природоохранной деятельности.
	Нормативно-методическая база организации воздухоохранной деятельности.

Нормативно-методическая база организации водоохранной деятельности.

Нормативно-методическая база обращения с опасными отходами.

Информационные технологии в сфере обращения с опасными отходами. 



	
	Практические занятия (семинары)


	-

	3
	Модуль 3. Развитие корпоративной и информационной системы  в сфере экологического мониторинга на базе Центра коллективного пользования «Аналитических исследований региональных проблем минерально-сырьевого комплекса» с целью совершенствования знаний и  умений при многофакторной оценке состояния природной среды.


	

	
	Раздел 3.1. Информационные технологии при мониторинге состояния природной среды.
	

	
	Тема 3.1.1. Инструментальные методы мониторинга состояния и динамики окружающей среды и населения : информационные технологии в системе средозащитных мероприятий.


	Анализ экологического состояния регионов с учетом уровня загрязнения компонентов природной среды и динамики развития негативных явлений на основании натурных обследований  территории  

	
	Тема 3.1.2. Эмпирические и аналитические представления экологического риска и экологической опасности. 
	Оценка экологического риска в прикладных задачах с использованием экологических нормативов и их модификаций.

	
	Раздел 3.2. Специфика геоэкологического анализа и оценки негативных факторов подземного пространства мегаполисов и промышленных регионов в процессе его освоения и использования.
	

	
	Тема 3.2.1. Экологические проблемы подземного пространства. 
	Методы анализа кардинальных и превентивных мероприятий для предупреждения загрязнения подземного пространства в мегаполисах (на примере Санкт-Петербурга) с учетом специфики микробиотических процессов.



	
	Тема 3.2.2. Экологические риски в системе «человек – транспорт – окружающая среда» (опыт стран ЕС и России).
	Стабилизация экологического состояния селитебных территорий. Управление техногенной нагрузкой на урбанизированные территории крупнейших городов России с учетом динамики развития транспортного комплекса. 



	
	Практические занятия (семинары)
	  1. Современная универсальная автоматизированная аналитическая лаборатория для решения экоаналитических задач методами рентгенофлюоресцентного, рентгенофазового, атомноабсорбционного, рентгеновского микро- и электронномикроскопического анализов.

2. Экоаналитическое опробование природных и техногенных продуктов с целью контроля содержания макро- и микропримесей.

3. Изучение процессов миграции токсичных неорганических компонентов в природных и промышленных средах.

4. Оптимизация процессов пробоподготовки при осуществлении экоаналитических исследований методами рентгенофлюоресцентной и атомно-абсорбционной спектрометрии, рентгеновского микроанализа и растровой электронной микроскопии.

5. Программное обеспечение контроля при анализе состояния компонентов природной среды.

6. Программные методы обработки результатов рентгенофлюоресцентного и атомноабсорбционного анализов при изучении состояния компонентов природной среды.

	4
	Модуль 4. Математическое моделирование вероятности снижения риска и анализ возможного уменьшения последствий техногенных катастроф при эксплуатации потенциально опасных производств. Математическое моделирование гетерогенных динамических систем/

	

	
	Раздел 4.1. Интерактивные методы моделирования аварийных ситуаций. 
	

	
	Тема 4.1.1. Классификация опасности химических продуктов.  Возникновение облаков опасных химических веществ.
	Методы математического моделирования, применяемые для разработки мероприятий по защите окружающей среды от вредного действия токсичных выбросов и сточных вод. Статистические методы расчетов степени загрязнения атмосферы.

	
	Тема 4.1.2. Математическое описание процессов распространения и рассеяния вредных выбросов в окружающую среду при наличии стационарных и нестационарных источников выбросов.
	Использование пакета программ ReactOp для моделирования процессов нейтрализации сточных вод и газовых выбросов. Использование пакета Thermex (Thermal Explosion) для предотвращения и развития взрыва как источника аварийных ситуаций. Освоение методики подготовки задач в диалоговом режиме. Анализ получаемых результатов и выводы по созданию безопасных систем обработки, хранения  и транспортировки потенциально опасных химических веществ.



	
	Раздел 4.2. Защита атмосферы и объектов гидросферы.
	

	
	Тема 4.2.1. Математические модели гетерогенных процессов, реализуемые в диалоговом режиме в программном комплексе Reactor. 
	Теория и методы абсорбционной очистки токсичных газовых выбросов. Изложение основных методов и подходов к их моделированию в интерактивном режиме. Математические модели процессов сорбционной очистки.

	
	Тема 4.2.2. Теория и практика очистки промышленных и коммунальных сточных вод. Разработка методов очистки промышленных и коммунальных стоков на базе математического моделирования в среде программного комплекса Reactop.
	Реализация математических моделей в диалоговом режиме в программном комплексе Reactop с использованием банка математических моделей.  Методы решения моделей и расчет аппаратуры и степени очистки.



	
	Практические занятия (семинары)
	Пример применения программы Reactop для расчета процессов абсорбции и нейтрализации.

   1.1. Использование программного комплекса Reactop при моделировании сорбционных процессов в одиночных реакторах и при каскадном расположении реакторов идеального смешения.

   1.2. Использование программного комплекса Reactop при моделировании абсорбционных процессов и процессов нейтрализации в условиях прямотока и противотока.

	5
	Модуль 5. Обеспечение рационального землепользования. Комплексное использование природных ресурсов. Воздействие горной промышленности на окружающую природную среду.

	

	
	Раздел 5.1. Охрана и использование земельных ресурсов при  освоении месторождений полезных ископаемых.  
	

	
	Тема 5.1.1. Воздействие горной промышленности на окружающую природную среду. Рациональное землепользование. Управление природопользованием и состоянием геосистем. 


	Режим нарушения и восстановления земель. Экологические аспекты рекультивации. Управление природопользованием и состоянием геосистем. Защита земель от водной и ветровой эрозии, селей, подтопления, заболачивания, загрязнения отходами, разрушения.



	
	Тема 5.1.2. Рациональное формирование техногенных ландшафтов. Основные технологические решения по рациональному использованию земель.
	Пути повышения эффективности использования земель при разработке месторождений полезных ископаемых.  Технические и биологические этапы рекультивации. Создание рекреационных зон. Техника и технология восстановления ландшафтов с учетом географических и климатических особенностей регионов. 

	
	Раздел 5.2. Техногенные месторождения, особенности и перспективы разработки 
	

	
	Тема 5.2.1. Способы образования и классификация техногенных месторождений. Эффективность комплексного использования минеральных ресурсов.

	Направления и способы использования попутных полезных ископаемых, утилизация вскрышных пород и отходов обогащения. Технологические особенности формирования техногенных месторождений.

	
	Тема 5.2.2.  Основные направления, оборудование и технологические схемы  рекультивации. Проектирование и основные технико-экономические показатели горнотехнического этапа рекультивации нарушенных земель. Биологическая рекультивация.
	Ландшафтно-восстановительные работы при разработке месторождений. Требования к рельефу поверхности при проведении рекультивационных работ. Прогнозирование отчуждения земельных ресурсов - перспективное планирование комплексной их рекультивации.  

	
	Практические занятия (семинары)
	-

	6
	Модуль 6. Современные тенденции подготовки педагогических кадров в сфере защиты компонентов природной среды с использованием физико-химических процессов и нетрадиционных реагентов на базе технологий критического уровня.
	

	
	Раздел 6.1.  Снижение риска и последствий техногенных аварий.
	

	
	Тема 6.1.1. Техногенные аварии и катастрофы на объектах ядерной энергетики.
	Объекты ядерной энергетики как источники интенсивного загрязнения компонентов природной среды радионуклидами. Современная технология дезактивации территорий с использованием ион-селективных сорбентов. 


	
	Тема 6.1.2. Сохранение и восстановление компонентов литосферы с использованием технологий критического уровня.
	Сорбционные способы очистки природных вод и литосферы с использованием ресурсного потенциала Балтийского шельфа (на примере использования железо-марганцевых конкреций в качестве нетрадиционных сорбентов).

	
	Практические занятия (семинары)
	-

	7
	Модуль 7. Актуальные проблемы селитебных территорий и крупных городов.
	

	
	Раздел 7.1. Современная практика утилизации твердых коммунальных отходов крупных промышленных центров.
	

	
	Тема 7.1.1. Современная специфика и технологические принципы утилизации отходов потребления.
	Отходы потребления как источник вторичных материальных и энергетических ресурсов в сфере промышленного производства. Современные технологии использования ресурсного потенциала отходов потребления.

	
	Тема 7.1.2. Анализ отечественного и зарубежного опыта в области утилизации вторичного сырья, извлеченного из твердых коммунальных отходов.
	Технологические принципы утилизации полимерных и металлсодержащих отходов. Методы электроимпульсной сепарации и обогащения в тяжелых суспензиях. Принципы селективного извлечения ценных компонентов из отходов.

	
	Практические занятия (семинары)

	-

	8
	Модуль 8. Рациональное природопользование. Эколого-экономическая эффективность природоохранной деятельности.
	

	
	Раздел 8.1. Методология экономической оценки природных ресурсов с учетом технологии оценки ресурсов и прогнозирования состояний литосферы и биосферы.
	

	
	Тема 8.1.1. Сравнительный анализ методологических основ и методических принципов экологоэкономической оценки в сфере ресурсопользования (опыт ЕС и России). 
	Анализ эколого-экономической эффективности реализаций технологий критического уровня при переработке и утилизации техногенных образований и отходов.

	
	Раздел 8.2. Анализ и обобщение опыта государственного управления природопользованием и охраной окружающей среды в странах с развитой рыночной экономикой на основе технологии мониторинга и прогнозирования состояния природных ресурсов.
	

	
	Тема 8.2.1. Государственное регулирование в сфере экономического управления природопользованием и охраной окружающей среды в странах с развитой рыночной экономикой.
	Обзор основных методических принципов экономической оценки природных ресурсов, применяемых в Российской Федерации. Технологии и инструменты экономической  и стоимостной оценки природных ресурсов в современных условиях применительно к минерально-сырьевым ресурсам.

	
	Практические занятия (семинары)
	-

	9
	Модуль 9. Функции  министерств и ведомств в сфере рационального природопользования и управления состоянием геосистем.
	

	
	Тема 9.1.1. Иерархия федеральных и региональных органов власти
	Контрольные и надзорные функции федеральных служб министерств и комитетов в сфере природопользования.

	
	Тема 9.1.2. Функции федеральных органов власти
	Функции федеральных органов по оказанию услуг в сфере охраны окружающей среды, проведение государственной экологической экспертизы, реализация природоохранных программ и т.д.

	
	Тема 9.1.3. Функции субъектов Российской Федерации
	Функции субъектов РФ по предотвращению негативного воздействия природных и техногенных аварий и катастроф, использованию водных ресурсов, ведению водного кадастра, регистрации договоров водопользования и т.д. 

	
	Практические занятия (семинары)

	-

	10
	Модуль 10. Проблемы подготовки кадров по приоритетным направлениям науки, техники и критическим технологиям. 
	

	
	Раздел 10.1. Система подготовки кадров.
	

	
	Тема 10.1.1. Система преемственной подготовки научно-педагогических кадров в сфере рационального природопользования для отраслей экономики России.
	Специфика организации преемственной подготовки научно-педагогических кадров в условиях ликвидации кризисных последствий.

	
	Тема 10.1.2. Современные технологии преемственной подготовки научно-педагогических кадров в сфере рационального природопользования.
	Современные образовательные технологии в структуре преемственной подготовки научно-педагогических кадров в сфере рационального природопользования. 

	
	Практические занятия (семинары)
	-

	
	Самостоятельная работа
	Рекомендуемая тематика аттестационных работ:

1. Экологические проблемы мегаполисов.

2. Природоохранная деятельность градообразующих предприятий.

3. Проблемы утилизации ТБО.

4. Современная практика утилизации отходов городских сточных вод.

5. Организация водоохранной деятельности.

6. Организация воздухоохранной деятельности.

7. Проблемы загрязнения ОС радионуклидами.

8. водоохранная деятельность в мегаполисах и промышленных агломерациях.

9. Источники загрязнения атмосферы мегаполисов. Пути минимизации антропогенного воздействия.

10. Методы и средства контроля уровня загрязнения атмосферы.

11. Методы и средства контроля уровня загрязнения гидросферы.

12. Взаимосвязь экологических и социальных проблем развитых промышленных агломераций.

13. Современная практика геоэкологического мониторинга.

14. Экологические проблемы сельскохозяйственных территорий.

15. Источники химического загрязнения окружающей среды. Пути минимизации негативного воздействия.

16. Проблемы утилизации отходов промышленности.

17. Проблемы утилизации отходов ЖКХ.

18. Проблемы защиты компонентов природной среды от загрязнения жидкими и газообразными отходами.

19. Источники и динамика загрязнения КПС.

20. Эколого-экономические проблемы развитых промышленных регионов

21. Влияние среды обитания на демографические показатели регионов с развитой инфраструктурой.

22. Аэротехногенные загрязнения в зоне влияния многопрофильных промышленных объектов, их динамика, количественные параметры.

23. Характеристика загрязнений природных вод при добыче и переработке минерального сырья.

24. Классификация источников загрязнения КПС при добыче и переработке полиметаллических руд, содержащих тяжелые цветные металлы.

25. Динамика образования твердых отходов при функционировании многопрофильных промышленных объектов.

26. Особенности эколого-гигиенического воздействия промышленных объектов на население.

27. Медико-санитарное благополучие регионов. Индекс потенциальной жизнеспособности. Ранжирование.

28. Определение уровня и риска воздействия при функционировании территориально-промышленных комплексов.

29. Особенности техногенеза в развитых промышленных регионах.

30. Потенциальные источники аварий на промышленных предприятиях, их возможные последствия.

31. Методы снижения негативного воздействия промышленных объектов на гидросферу.

32. Методы снижения негативного воздействия промышленных объектов на атмосферу.

33. Методы снижения негативного воздействия промышленных объектов на литосферу.

34. Методы снижения негативного воздействия промышленных объектов на растительность и животный мир.

35. Ионообменные свойства неорганических природных минералов (кристаллических и аморфных) и их потенциальная способность адсорбировать суперэкотоксиканты.

36. Сорбционные методы очистки коммунальных и промышленных сточных и дренажных вод от токсичных примесей.

37. Использование современных методов для оценки качества водной среды.

38. Использование современных методов для оценки качества воздушной среды.

39. Использование современных методов для оценки качества почвы.

40. Математические модели переноса загрязняющих веществ в атмосфере.

41. Математические модели переноса загрязняющих веществ в гидросфере.

42. Влияние среды обитания на демографические показатели и здоровье населения.

43. Особенности эколого-гигиенического воздействия промышленных объектов на население.

44. Стратегия экологического образования в техническом университете.

45. Роль муниципальных образований в управлении охраны окружающей среды.

46. Экологическая эффективность системы зеленых насаждений современного мегаполиса.

47. Взаимосвязь экологических и социальных проблем развития промышленных агломераций.

48. Особенности эколого-гигиенического воздействия промышленных объектов на население.

49. Экология и здоровье населения крупного промышленного центра черной металлургии.

50. Экология и здоровье населения крупного промышленного центра цветной металлургии.

51. Современные подходы к оценке риска для здоровья населения, связанного с качеством среды обитания.

52. Теоретические и методологические основы сбалансированного развития добывающих регионов.


	
	Используемые образовательные технологии

	Технологии адаптации ООП в соответствии с требованиями ФГОС; мультимедийные технологии, обеспечивающие представление и обработку учебной и научной информации; технологии моделирования коммуникативных ситуаций и поведения в условиях научной и деловой дискуссий.
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3. Горное дело и окружающая среда: Учебник / С.В. Сластунов, В.Н. Королева, К.С. Коликов и др. – М.: Логос, 2001. – 272 с.: ил.
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10. Дрейер О.К. Экология и устойчивое развитие / О.К. Дрейер, В.А. Лось. – М.: Изд-во УРАО, 1997. – 224 с.

11. Дьяконов К.Н. Экологическое проектирование и экспертиза / К.Н. Дьяконов, А.В. Дончева. – М.: Аспект Пресс, 2002. – 384 с.

12. Емельянов А.Г. Основы природопользования. – М.: АСАDEMIA, 2004. – 296 с.
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14. Недра России. В 2 т. Т.2. Экология геологической среды / Под ред. Н.В. Межеловского, А.А. Смыслова; Санкт-Петербург. Горный ин-т. Межрегиональный центр по геологической картографии. – СПб.-М., 2002. – 662 с.

15. Оценка и регулирование качества окружающей природной среды / Под ред. А.Ф. Порядина, и А.Д. Хованского. – М.: Изд. Дом «Прибой», 1996. – 350 с.
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17. Пашкевич М.А. Техногенные массивы и их воздействие на окружающую среду. – СПб, 2000. – 230с.

18. Реймерс Н.Ф. Экология: Теория, законы, правила, принципы и гипотезы. – М.: Россия молодая, 1994. – 367 с.

19. Степоновских А.С. Прикладная экология: охрана окружающей среды: Учебник для ВУЗов. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003.-751 с.

20. Экология и экономика природопользования: Учебник для ВУЗов / Под ред. проф. Э.В. Гирусова, проф. В.Н. Лопатина. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, Единство, 2002. – 519 с.

21. Экология и экономика природопользования / Гирусов Э.В., С.Н. Бобылев, А.Л. Новоселов и др. – М.: Закон и право, ЮНИТИ, 1998. – 455 с.

22. Экономические основы экологии. 3-е изд. / В.В. Глухов, Т.П. Некрасова. – СПб: Питер, 2003. –384 с.: ил. – (Серия «Учебник для вузов»).

23. Юсфин Ю.С. Промышленность и окружающая среда / Ю.С. Юсфин, Л.И. Леонтьев, П.И. Черноусов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2002. – 468 с.

24. Организация работ по проектированию нового поколения основных образовательных программ, реализующих требования ФГОС ВПО: Рекомендации для проректоров по УМО и руководителей проектных коллективов базовых вузов. - М.: Исследовательский центр проблем качества подготовки специалистов, Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей школы, 2009.

25. Проектирование основных образовательных программ, реализующих федеральные государственные образовательные стандарты высшего профессионального образования / Методические рекомендации для руководителей и актива учебно-методических объединений вузов. Первая редакция - М.: Исследовательский центр проблем качества подготовки специалистов, Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей школы, 2009.

26. Проектирование компетентностно-ориентированных рабочих программ учебных дисциплин (модулей), практик в составе основных образовательных программ, реализующих ФГОС ВПО / Методические рекомендации для организаторов проектных работ и профессорско-преподавательских коллективов вузов- М.: Исследовательский центр проблем качества подготовки специалистов, Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей школы, 2009.

27. Мозер С.П. Горная геомеханика: физические основы и закономерности проявлений геомеханических процессов при подземной разработке месторождений / С.П.Мозер, Е.Б.Куртуков. СПб.: Недра. 2009.

28. Мовчан И.Б., Березовский П.В., Баркан М.Ш., Яковлева А.А. Геоэкологические и географические проблемы современности. Сб. научн. трудов. г.Владимир. ВГГУ, 2009.

29. Фомин С.И. Основы технологии горного производства. Учебное пособие, СПб, СПГГИ, 1993.

30. Организация научно-исследовательской деятельности студентов в вузах России /Изд-во ГУУ. М., 2002.

31. Балашов В.В. Современные проблемы управления воспроизводством научного потенциала высшей школы / Изд-во ГУУ. М., 2001.

32. Основы научных исследований/ Под ред. В.И.Крутова и В.В.Попова. – М., Высш. шк., 1999.

33. Мовчан И.Б., Махорин А.В., Яковлева А.А. Горный информационно-аналитич. бюллетень. МГТУ. Семинар №10. 2007.

34. Пашкевич М.А., Мовчан И.Б., Петрова Т.А. Записки Горного института. т.172, СПб. СПГГИ, 2007.

35. Мовчан И.Б., Яковлева А.А. Записки Горного института. т.180, СПб. СПГГИ, 2008.


Дополнительная литература

1. Единая политика обращения с отходами в Санкт-Петербурге и Ленинградской области / Ю.И. Скорик и др. – СПб, 2000. – 154 с.

2. Каплунов Ю.В. Экология угольной промышленности России на рубеже ХХI века / Ю.В. Каплунов, С.Л. Климов, А.П. Красавин. – М.: Академия горных наук, 2001. – 295 с.

3. Певзнер М.Е. Горная экология. – М.: МГУ, 2003. – 400 с.

4. Проблемы общей и прикладной геоэкологии Севера / Под ред. В.И. Соломатина. – М.: Изд-во МГУ, 2001. – 352 с.

5. Рациональное использование и охрана поверхностных вод / Н.Д. Сорокин. – СПб.,2001. – 456 с.

6. Старк С.Б. Газоочистные аппараты и установки в металлургическом производстве. – М.: Металлургия, 1990. – 400 с.

7. Тихомиров Н.П. Методы анализа и управления эколого-экономическими рисками: Учеб. Пособие для вузов / Н.П. Тихомиров, И.М. Потравный, Т.М. Тихомирова, под ред. проф. Н.П. Тихомирова. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. – 350 с.

8. Трофимов В.Т. Экологическая геология. Учебник / В.Т. Трофимов, Д.Г. Зилинг. – М.: ЗАО «Геоинформмарк», 2002. – 415 с.

9. Шувалов Ю.В. Рациональные технологии освоения месторождений строительных материалов / Ю.В. Шувалов, А.П. Бульбашев. – СПб, 2000. – 156 с.

10. Проектирование государственных образовательных стандартов высшего профес​сионального образования нового поколения: Методические рекомендации для руководи​телей УМО вузов Российской Федерации. - М.: Исследовательский центр проблем качест​ва подготовки специалистов, Координационный совет УМО и НМС, 2005.


Учебные пособия и программы

1. Горное дело и окружающая среда: Программа, методические указания и контрольная работа / Сост. В.М. Питулько. – СПб, 2004. – 46 с.

2. Защита окружающей среды в чрезвычайных ситуациях: Программа, методические указания и контрольная работа / Сост. В.В. Софронов. – СПб, 2003. – 35 с.

3. Инженерная защита окружающей среды: Программа и методические указания по дипломному проектированию / Сост: М.А. Пашкевич, Ю.П. Сорокин, А.Л. Губенко, А.Н. Маковский, М.А. Невская. – СПб, 2001. – 21 с.

4. Основы промышленной экологии: программа и методические указания / Сост. М.Ш. Баркан. – СПб, 2003. – 6 с.

5. Основы экологической экспертизы: Программа и методические указания / Сост. М.Ш. Баркан. – СПб. 2003. – 9 с.
6. Пашкевич М.А. Геохимия техногенеза среды: учебное пособие. – СПб.: СППГИ (ТУ), 2004. – 72 с.

7. Пашкевич М.А. Экологический мониторинг: учебное пособие / М.А. Пашкевич, В.Ф. Шуйский. – СПб.: СПГГИ (ТУ), 2002. – 90с.

8. Рациональное использование природных минеральных ресурсов: Программа, методические указания / сост. Ю.П.Сорокин – СПб, 2004. – 11 с.

9. Рекультивация нарушенных земель: Программа, методические указания и контрольные задания / Сост. Я.Г. Семикобыла. – СПб, 2004. – 23 с.

10. Сорокин Ю.П.  Природопользование. Практикум: учебное пособие. – СПб.: СППГИ (ТУ), 2004. – 98 с.

11. Теоретические основы защиты окружающей среды: программа, методические указания и контрольное задание / Сост. Е.И. Домпальм. – СПб, 2003. – 18 с.

12. Экологическая экспертиза, оценка воздействия на окружающую среду и сертификация: Программа и методические указания / Сост. М.Ш. Баркан. – СПб, 2003. – 10 с.

13. Шувалов Ю.В., Губенко А.Л., Пашкевич М.А. Природопользование. Учебное пособие. СПб. СПГГИ, 2006. 118 с.

14. Шувалов Ю.В., Пашкевич М.А., Нифонтова Т.И. и др. Инженерная экология. Практикум СПб., СПГГИ, 2007. 55 с.

15. Мовчан И.Б., Шувалов Ю.А., Гендлер С.Г. Учебно-методич. пособие. СПГГИ, 2007.
16. Мовчан И.Б. Пашкевич М.А., Петрова Т.А., Кузнецов В.С. Лабораторный практикум СПГГИ, 2009.


6.  ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММ

Таблица 4

	Наименование модулей
	Основные показатели оценки
	Формы и методы контроля и оценки

	Модуль 1.  Государственная политика в образовании 


	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 2. Совершенствование профессиональной компетенции в природоохранной сфере.  Природоохранные проблемы территориально-промышленных комплексов. Рациональное природо- и ресурсопользование в регионах с развитой промышленной инфраструктурой.
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 3.  Развитие корпоративной и информационной системы  в сфере экологического мониторинга на базе Центра коллективного пользования «Аналитических исследований региональных проблем минерально-сырьевого комплекса» с целью совершенствования знаний и  умений при многофакторной оценке состояния природной среды.
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 4. Математическое моделирование вероятности снижения риска и анализ возможного уменьшения последствий техногенных катастроф при эксплуатации потенциально опасных производств. Математическое моделирование гетерогенных динамических систем.
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 5. Обеспечение рационального землепользования. Комплексное использование природных ресурсов. Воздействие горной промышленности на окружающую природную среду. 
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 6. Современные тенденции подготовки педагогических кадров в сфере защиты компонентов природной среды с использованием физико-химических процессов и нетрадиционных реагентов на базе технологий критического уровня.

	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет


	Модуль 7.  Актуальные проблемы селитебных территорий и крупных городов.
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 8. Рациональное природопользование. Эколого-экономическая эффективность природоохранной деятельности. 
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 9. Функции  министерств и ведомств в сфере рационального природопользования и управления состоянием геосистем.
	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Модуль 10. Проблемы подготовки кадров по приоритетным направлениям науки, техники и критическим технологиям. Система подготовки кадров.

	Знание основных положений содержания лекционного и практического материала
	Зачет

	Самостоятельная работа по темам аттестационных работ.  


	Требования к оформлению аттестационной работы: объём – 10-15 страниц, стиль Times New Roman, шрифт № 14, межстрочный интервал 1,5, все поля 2 единицы. На титульной странице – сведения о теме работы, авторе работы (ФИО, место работы, должность, учёная степень и учёное звание). Список литературы (3-5 наименований) – на отдельной странице.
	Выполнение аттестационной работы (в соответствии с требованиями) по одной из предложенных Программой тем или по заданию кафедры, направившей слушателя на повышение квалификации.
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